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Équation d’Euler tronquée



  

Équilibre absolu

Champ gaussiennee- βE



  

Séparation d’échelle 



  

Statistique des petites échelles

Filtres

Q=Eth



  

Chaleur local



  

Statistique quasi-gaussienne



  

Modèle à deux fluides

 Diffusion de la chaleur
 Dissipation effective
 L’énergie total est conservée



  

Modèle à deux fluides

Est conservée



  

Modèle à deux fluides



  

Détermination EDQNM de la viscosité

EDQNM reproduit la dynamique de l’équation d’Euler tronquée.



  

Détermination EDQNM de la viscosité



  

Équilibre absolu + perturbation:

Ansatz

Détermination EDQNM de la viscosité



  

Détermination EDQNM de la viscosité



  

Détermination EDQNM de la viscosité



  

Détermination numérique de la viscosité



  

Détermination numérique de la viscosité



  

On considère un pseudo- équilibre: une gaussienne modulé spatialement

Détermination numérique de la 
diffusivité thermique



  

Détermination numérique de la 
diffusivité thermique



  

Nombre de Prandtl effective



  

Validation du modèle

Confrontation d’Euler tronqué avec le modèle à deux fluides



  

Validation du modèle

Confrontation d’Euler tronqué avec le modèle à deux fluides



  

Conclusions

 Les petites échelles sont Quasi-Normales.
 Viscosités EDQNM et Monte Carlo sont en 

bonne accorde.
 (Hypo)diffusion de la chaleur.
 Modèle à deux fluides est quasi-

quantitative.



  

Future developments

 Extension to helical flows
 Extension to MHD
 Compressible flows, NLS, ….



  

Chaleur local
Exemple
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Diffusion de la Chaleur



  

Truncated Euler equations

Galerkin truncation

Incompressible Euler equations
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Energy Spectrum



  


