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Equation d’Euler tronquée

001 (16, 1) = == Pagis (K) S 03(p, 1)1, (k = p, )

| &
v(k) = 0 for sup, |ka| < Emax

Papy = kglLay+kyFap
Pog = 0ap—kaks/k?



Equilibre absolu
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Séparation d’échelle
E(k)
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Statistique des petites échelles
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Filtres

1 . |k =kt
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Chaleur local
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Statistique quasi-gaussienne
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Modele a deux fluides

B Diffusion de la chaleur
B Dissipation effective
B | 'énergie total est conservee



Modele a deux fluides
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Modele a deux fluides
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Détermination EDQNM de la viscosité

EDQNM reproduit la dynamique de I'équation d’Euler tronquée.

E(K)

W. J. T. Bos and J.-P. Bertoglio Dynamics of spectrally truncated inviscid turbulence. Phys. Fluids,

18(071701), 2006.



Détermination EDQNM de la viscosité

DE(k, 1)
ot
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Détermination EDQNM de la viscosité

Equilibre absolu + perturbation:

Ansatz

E(p,t) = 320" +7(t)d(p—kpert)
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Détermination EDQNM de la viscosité
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Détermination EDQNM de la viscosité
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Determination numeérique de la viscosite

U = coskxsinky + Ueq
v = —sinkx cosky + vVeq
W = Weq
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Determination numeérique de la viscosite
10'r
By —— Exponential fit
-——- EDQNM
3 Vof = 5.0723—};&’1@3-97"5/ Frm

10 0 01 02 03 04 05 06 07 08



" S
Détermination numerique de la
diffusivite thermique

On considére un pseudo- équilibre: une gaussienne modulé spatialement

<'U_’.2 + ?_,-*2 -+ u;2> — ;)Eth -+ 2e cos ki

with € < Fip,
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Détermination numerique de la
diffusivite thermique
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Nombre de Prandtl effective

Preg(k) = veg(k)/ Do (k)
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Validation du modele

Confrontation d’Euler tronqué avec le modéle a deux fluides




Validation du modele

Confrontation d’Euler tronqué avec le modéle a deux fluides
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Conclusions

B | es petites échelles sont Quasi-Normales.

B \iscosités EDQNM et Monte Carlo sont en
bonne accorde.

B (Hypo)diffusion de la chaleur.

B Modele a deux fluides est quasi-
quantitative.



Future developments

B Extension to helical flows
B Extension to MHD
B Compressible flows, NLS, ....



Chaleur local

Exemple
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Diffusion de la Chaleur
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Truncated Euler equations

Incompressible Euler equations

61;\7 —+ (V . V)V — —Vp
V-v 0

Galerkin truncation

V(k) = 0 for sup,, |ka| < kmax



Energy Spectrum

E(k,t) = % > V(K1)

k—Ak/2<|k’|<k+Ak/2

Eior = Y E(k)
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Reésolution
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