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Pourquoi mesurer l'accélération des particules ?

Mesure de la force éxercée par la turbulence
sur une particule en mouvement

¢ Effet de densité
o Effef de taille a =7
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Mesure de v(t) le long des trajectoires

Adaptation de la vélocimétrie Laser Doppler



Vélocimétrie Laser Doppler Etendue
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Sighaux expérimentaux
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Démodulation rapide (MVA)

Approche paramétrique : s(t) = A(t)ej(%f(t)) + bruit
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Accélération des traceurs
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Number of trajectories

Estimation de la variance a’
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V.__(t) = V(t) + bruit
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-Extrapolation pour w=0

(Ui(t))ie[l,N] N ~10°
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Accélération peu biaisée
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Dynamique de l'accélération
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Particules inertielles (d=1, d=1.4, bulles)

Accélération
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Comparaison aux simulations nhumériques
(E. Calzavarini, F. Toschi, D. Lhose)

Particules de taille @ <77 en mouvement dans une DNS & R; =180

dav Du 1
—L2=f—+=(u-V,)
dt Dt =«
3p a’
IB — f Ta _ St _ T_a
20, + p; 38V r,
Effet de masse ajoutée Trainée de Stokes
Adapté de Maxey & Riley avec bu ~ du
Dt dt

Comparaison avec des valeurs proches pour (,B, St)



Comparaison des PDF
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Comparaison des corrélations
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- Accord qualitatif pour les particules de petite taille

(effets de Re, St, taille)
- Désaccord sur les effets de taille




Effets de la taille des particules

aim Vims  rms T/Tn

1 1.1 825 0.9
5 1.0 564 1.1
8.5 1.1 372 1.9

Cohérent avec
Qureshi et al (PRL 2007)
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Conclusion et perspectives

@ La technique marche a tres haut nombre de Reynolds

@ Augmenter la taille du volume de mesure (01V, TL)

@ Effets de taille (temps de corrélation)

@ Influence de la géométrie

@ Le modele semble marcher pour les « petites » tailles

@ Modélisation des particules matérielles ?
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