INSTABILITES EN INTERACTION
FLUIDE-STRUCTURE
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» Cadre général pour se comprendre

* Quelques problemes actuels
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RAIDEURS AJOUTEES : INSTABILITES STATIQUES
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Probleme fluide stationnaire
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RAIDEURS AJOUTEES : INSTABILITES DYNAMIQUES
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« mode INSTABLE»
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Corps non profilés
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Glace puis vent : instable

Corps profilés : flottement de décrochage
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Instable
« Raccrochage » F-FK

Décrochage

by. Prof. Noriaki Ishii, JAPAN:




INSTABILITE DU TUYAU D'’ARROSAGE
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2 DDL , AEROELASTICITE QUASI-STATIQUE
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Amortissement
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INSTABILITE DE FAISCEAUX DE TUBES
DANS LES ECHANGEURS NUCLEAIRES
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COUPLAGES FORTS
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Calculs écoulement
potentiel fluctuant
(Theodorsen 1935 !)
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Solution générale (petits mouvements)
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Surportance
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Rotation au centre

Instable
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Un cas complet : la corde fluide
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Vitesse INSTABLE

Autre échelle de temps dans la dynamique du flaide

Périodicité temporelle
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Couplage sillage/mouvement : un modele simple
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32



- WR Fréquence N &
j+y=20 QY
G+ Q%q =0 1
solide
2 modes / i . Q
Wit
(’yo Qo) e )
’ ™~ — ﬂ Taux de croissance
WR
Q

y+y=MQ%q

I Effet de la portance sur le mouvement

G+Q°q= Ay
I

Effet du mouvement sur la portance

33



WR -7

-

s &\\S\

. ide |
solide :F\u;‘éeff"’,\‘/& ;

i+ vy = MO

e . >
1

& S
[

G+ ng = Ay solide

Q>

2 modes

(yOJ QO) eEWt wl

WR

| Tnstable

-7 ;v

WR -7

-

-7 &\\S\

.e . y 2 ' !
y + y T A[Q q solide ?\uidelﬁc’}"d’e/

G+ QQ(] = Ay - solide
Nl

Instabilité par confusion de fréquence et couplage non-symétrique !

1 oscillateur solide + 1 oscillateur fluide
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oscillateur solide

2 oscillateurs solides

oscillateur fluide

Spectre continu d’échelle de temps

Turbulence

Vagues Contenu spectral
Son Corrélation
Pluie

Foule l,

Approche statistique
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QUELQUES PROBLEMES OUVERTS

Couplage entre
instabilité
d’écoulement et
comportement
élastique

Couplage A

O 5 V—,/ —
il 7

Alh
al Avec Luzeme
couplage
%
#*

) .g o s \ ......

o Lo ﬁ

d >\ Sans couplage

Blé

0 : y UR
0 2 4 6

—

Accrochage

Py, deLangre & Moulia (2006)
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Modele bi-articulé
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Le tuyau aspirant !

Water Intake
_
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Expériences divergentes !
Modeles divergents !

Plusieurs articles récents Paidoussis, Metrikine,...
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Conclusions

Beaucoup d’outils classiques mais
beaucoup de problemes ouverts !
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